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S5>10%, Pb>10%, Cl:60148,
Asi27501, Fe:4574, K:4146,
Hg:3974, Ca:3227

56.22 | 12.42 | 1797

8+
Ho

S5>10%, Pb>10%, Cl:52036,
As:35948, Ca:7657, K:6204
Fe:6172, Hg:1164, Cu:1084

55.00 | 14.86 | 20.83

S5>10%, Pb>10%, P>10%,
Hg>10%, As:30581, Cl:16518,
K:4122, Ca:3672, Fe:2641,
Zn:1227

39.92 | 21.39 | 1351

S>10%, Pb:90439, Cu:28297,
Cl:23078, As:13996, K:6115,
Cai4358, Fe:3431, Ba:l246

2752 | -149 | -0.72

S5>10%, Pb>10%, Cl:52578,
Hg:36262, As:34038, K:2683,
Cu:1971, Ca:l577, Fe:1573

54.32 | 395 9.18

S5>10%, Cu>10%, Cl:39402,
Asi22116, Pb:11700, Fe:11391,
K:4308, Ca:3872, Hg:2558,

39.07 | -8.18 | 10.66

S5>10%, Pb>10%, Cl:59472,
As:54166, Ca:7084 K:6367,
Fe:4067, Cd:1763, Sn:1145

35.04 | 956 | 10.52

s

S>10%, Cu>10%, Cl:65315,
Pb:55939, Ca:32483, K:21926,
Fe:15370, Ti:3486

34.30 | -0.02 | 6.69

Ho

S>10%, Pb>10%, Cl:48458,
As:29737, Fe:3811, Hg:3097,
Ca:2975 K:1900

59.84 | 15.25 | 22.80
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S5>10%, Pb>10%, P>10%,

e ]

j}’}\} AAALD | 40.84 34.31 19.03 As:31220, Cl:14607, K:2389,
Ca:1102 Fe:1487, Zn:1153

A S>10%, Cu>10%, As:46040,

7}:} SAAY | 4114 | -16.12 | 13.69 Cl:41658, Pb:15678, Ca:5893,
Fe:5170, K:3532

20 S>10%, Pb>10%, Cl1:71922,

7}:} HAMAD | 37.09 16.22 15.27 Asi41282, Ki4774, Cui4122,
Ca:3799 Fe:3576

e S>10%, Pb>10%, Cl:45793,

‘ﬂ‘; SAAE | 61.50 15.72 24.11 As:21773, Fe:3766, Ca:3091,
Hg:2300, K:2161

e S>10%, Pb:78645, Cl:26910,

N - gAY | 59.85 6.06 30.39 Ca:13331, As:11777, Cu:2141,

=42

Fe:2001, K:1891

S>10%, Pb>10%, Cl:51539,

v
ALN SAAE | 61.59 8.84 9.67 Hg:35316, As:26968, Ca:3267,
=0

Cu:2418, K:2171, Fe:1074

S5>10%, Pb>10%, Cl:51734,
Asi26154, Hg:26097, Ca:8979,
Cu:8878, K:4343, Fe:1951

AAMAL | 3656 | 2076 | 19.68

CI>10%, Cu>10%, S:68461,
K:4106, Ca:3936, Pb:3559
Fe:2496

v

HAAD | 4547 | 1110 | 1548
7HAF

S>10%, P>10%, Hg>10%,
Pb>10%, As:28330, Cu:8591,
K:1592, Fe:1586

v

HAAD | 3904 | 2765 | 17.02
7HAF

S>10%, Pb>10%, As:46796,
Cl:44747, Hg:9441, Fe:3767,
Ca:2235, K:2023, Cu:1660

SAAG | 5823 | 1639 | 2226

A2 o
AcA-)

S5>10%, P>10%, Hg>10%,
Pb>10%, As:29451, Cl:22447,
K:4927, Ca:3949, Fe:3235

30

HAAD | 3944 | 1883 | 1274
7HAF

S>10%, Cu:86943, Cl:27865,
As:24120, Pb:12531, Fe:6137,
K:5565, (Csi4313

30

SAAL . -3. 2.79
A A 41.19 3.99 | 127

N o=
> i
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A Study on Preservation of the Image of Buddhist Priest
Huirang at Haeinsa Temple

-Centered on scientific investigation for preservation-

Jung, Mi-gyeong

Department of Cultural Properties
Graduate School of
Gyeongju University

(Supervised by Professor Ahn, Byong Chan)

Treasure No. 999 Buddhist Priest Huirang image at Haeinsa Temple is
the only extant image of its kind from the Goryeo period, and is designate.

However, since the relic suffers cracks and discoloration, requiring safe
preservation management, Haeinsa Temple and Hapcheon-gun County
conducted its preservation management in 2008 with the financial support
of the Cultural Heritage Administration of Korea. The status of the relic
was surveyed before proceeding with the preservation. The investigation
indicated that the relic was sustaining damage due to various causes. The
relic thus was closely scrutinized.

Buddhist Priest Huirang and the image’s upper clothes production time
were studied on the basis of the existing researches and ancient literature.
The damage that the relic is suffering, and its causes were examined, and
the method of the relic production was studied. On the basis of the results
of the survey, the preservation method was proposed.

Buddhist Priest Huirang was surnamed Yu or Ju, and was born in

Geochang in 839, and he died either in 966 or 967 depending on theories,
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and the study of ancient literature indicated the possibility that he died
before 949.

The scientific investigation into the relic indicated that the wood is
suffering surficial cracks, exfoliation, detachment and discoloration due to
environmental, structural and mismanagement causes. Cross—section
investigation was conducted to define the causes of surficial detachment
and cracks. A SEM-EDS observation indicated that the surface consists of
pigment, lacquering, charcoal, and fiber layers, and that the properties of
each layer’s materials have weakened and thus caused surficial detachment
and cracks.

Investigations using a microscope and an X-ray fluorimeter were
conducted to identify the kinds and state of pigments applied onto the
surface (cracks or detachment), and coloring methods. The investigations
indicated that the surface layer consists of a colored layer and a ground
layer which is comprised of wood, textile, paper and lacquer. An analysis
of pigments observed with a naked eye indicated that suggesting that the
ground was painted with lead red or calcite, then onto which different
pigments were applied.

To identify the kind of the wood (the ground layer), samples from the
bottom of the relic were taken. The investigation confirmed that the wood
1s from hard pine of Pinaceae Pinus, but it could not define which wood or kind
of pine tree the body was made from because the bottom and the body of the relic
were made from different kinds of wood.

X-ray investigations were conducted to verify whether Buddhist Priest
Huirang Image is made from wood -although known as such - because
the expression method, the weight, and size suggest that it may not be a
wooden image. X-ray investigations indicated that the image’s backside is
made from wood while its front side is made from dry lacquers. However,
the accurate manufacturing method could not be identified with the current
investigation alone, and thus was estimated.

On the basis of investigation results, safe preservation measures were

devised according to causes for the damage, along with future preservation
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measures. Buddhist Priest Huirang Image experienced further damage due
to environmental, structural and mismanagement causes Wwhich all
simultaneously affected the damage. The biggest problem is the wood’s
cracks and structural defect. To address this problem, environmental
causes should be addressed along with correct treatment measures for
preservation.

In this study, Buddhist Priest Huirang Image was investigated to define
its accurate status, and treatment measures for preservation were
examined. The findings of the study indicated that the image, unlike a
wooden image known as such thus far, consists of wood and dry lacquers.
However, to protect the relic’'s safety, more accurate investigations could
not be conducted; thus the accurate manufacturing time and method could
not be defined. Buddhist Priest Huirang image needs to be further

researched as to its manufacturing time and method.

_64_

@@@72



	표제지
	목차
	I. 서론
	II. 연구대상
	1) 희랑대사의 생애
	2) 목조희랑대사상10) 의 제작시기

	III. 예비조사
	1) 상태조사
	(1) 조사방법
	(2) 손상상태
	(3) 손상원인

	2) 표면층 단면구조 조사
	(1) 조사방법
	(2) 조사결과

	3) 안료조사
	(1) 조사방법
	(2) 조사결과

	4) 수종조사
	(1) 조사방법
	(2) 조사결과

	5) 제작방법 유추
	(1) 조사방법
	(2) 조사결과
	(3) 제작방법


	IV. 보존처리 방안 연구
	1) 손상원인 분석
	2) 손상원인별 조치방안 모색
	3) 보존처리 방안
	(1) 밑면해체
	(2) 보강
	(3) 방녹처리
	(4) 채색층 들뜬부위 접착
	(5) 세척
	(6) 접합
	(7) 전시 및 보관


	V. 결론
	〈參考文獻〉
	Abstract

	표목차
	〈표 1〉 희랑대사상 손상원인별 손상상태
	〈표 2〉 희랑대사상 안료 화학성분 분석결과

	도판목차
	도 1. 해인사 목조희랑대사상 (보물 제999호, 고려 930년경)
	도 2. 희랑대사상 얼굴부분
	도 3. 희랑대사상 목부분
	도 4. 희랑대사상 장삼문양
	도 5. 해인사 영산회상도 일부분
	도 6. 희랑대사상 손부분
	도 7. 희랑대사상 가슴부분 구멍
	도 8. 조사도 (1892년)
	도 9. 희랑대사상 정면 손상상태 정밀조사 위치
	도 10. 희랑대사상 정면 손상상태
	도 11. 희랑대사상 배면 손상상태 정밀조사 위치
	도 12. 희랑대사상 배면 손상상태
	도 13. 희랑대사상 좌면 손상상태 정밀조사 위치
	도 14. 희랑대사상 좌면 손상상태
	도 15. 희랑대사상 우면 손상상태 정밀조사 위치
	도 16. 희랑대사상 우면 손상상태
	도 17. 광학현미경 관찰 표면층 단면구조
	도 18. 표면층 단면구조도
	도 19. SEM-EDS관찰 표면층 단면구조
	도 20. A부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과
	도 21. B-1부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과
	도 22. B-2부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과
	도 23. B-1, B-2부위 미세조직 결과
	도 24. C부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과
	도 25. C부위 미세조직 결과
	도 26. D부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과
	도 27. 바탕층 관찰사진
	도 28. 채색층 적색계열 관찰사진
	도 29. 채색층 황색계열 관찰사진
	도 30. 채색층 녹색계열 관찰사진
	도 31. 채색층 청색계열 관찰사진
	도 32. 채색층 백색계열 관찰사진
	도 33. 채색층 육색계열 관찰사진
	도 34. 채색층 금색 관찰사진
	도 35. 희랑대사상 안료 화학성분 분석위치
	도 36. 희랑대사상 수종조사 위치
	도 37. 희랑대사상 밑판 수종조사 결과
	도 38. 희랑대사상 정면 X-ray 촬영사진
	도 39. 희랑대사상 측면 X-ray 촬영사진
	도 40. 희랑대사상 배면 연결부분
	도 41. 나주 심향사 아미타불좌상
	도 42. 희랑대사상 머리부분 X-ray 촬영사진
	도 43. 해인사 법보전 비로자나불 머리부분 X-ray 촬영사진
	도 44. 희랑대사상 눈부분 X-ray 촬영사진
	도 45. 경주 기림사 관음보살좌상
	도 46. 희랑대사상 귀부분 X-ray 촬영사진
	도 47. 희랑대사상 코부분 X-ray 촬영사진
	도 48. 희랑대사상 가사부분 꺽쇠 X-ray 촬영사진
	도 49. 해인사 대적광전 비로자나불 대의부분 꺽쇠 X-ray 촬영사진
	도 50. 희랑대사상 장삼부분 X-ray 촬영사진
	도 51. 희랑대사상 복장물 X-ray 촬영사진



KDMT1200955832

72

정미경

해인사 희랑대사상의 보존처리 방안에 대한 기초연구 : 보존과학적 조사를 중심으로

<school>경주대 대학원

<dm>석사

<date>200908

<major>문화재학

<advisor>안병찬

<startpage>

<body>표제지 

</body>

<body>목차 

I. 서론 9

II. 연구대상 15

 1) 희랑대사의 생애 15

 2) 목조희랑대사상10) 의 제작시기 18

III. 예비조사 21

 1) 상태조사 21

  (1) 조사방법 21

  (2) 손상상태 21

  (3) 손상원인 21

 2) 표면층 단면구조 조사 33

  (1) 조사방법 33

  (2) 조사결과 33

 3) 안료조사 38

  (1) 조사방법 38

  (2) 조사결과 43

 4) 수종조사 46

  (1) 조사방법 46

  (2) 조사결과 47

 5) 제작방법 유추 48

  (1) 조사방법 48

  (2) 조사결과 48

  (3) 제작방법 55

IV. 보존처리 방안 연구 57

 1) 손상원인 분석 57

 2) 손상원인별 조치방안 모색 57

 3) 보존처리 방안 58

  (1) 밑면해체 58

  (2) 보강 59

  (3) 방녹처리 59

  (4) 채색층 들뜬부위 접착 60

  (5) 세척 60

  (6) 접합 60

  (7) 전시 및 보관 61

V. 결론 62

〈參考文獻〉 65

Abstract 70

</body>

<table>표목차 

〈표 1〉 희랑대사상 손상원인별 손상상태 22

〈표 2〉 희랑대사상 안료 화학성분 분석결과 44

</table>

<figure>도판목차 

도 1. 해인사 목조희랑대사상 (보물 제999호, 고려 930년경) 11

도 2. 희랑대사상 얼굴부분 12

도 3. 희랑대사상 목부분 13

도 4. 희랑대사상 장삼문양 13

도 5. 해인사 영산회상도 일부분 13

도 6. 희랑대사상 손부분 14

도 7. 희랑대사상 가슴부분 구멍 14

도 8. 조사도 (1892년) 20

도 9. 희랑대사상 정면 손상상태 정밀조사 위치 23

도 10. 희랑대사상 정면 손상상태 25

도 11. 희랑대사상 배면 손상상태 정밀조사 위치 26

도 12. 희랑대사상 배면 손상상태 28

도 13. 희랑대사상 좌면 손상상태 정밀조사 위치 29

도 14. 희랑대사상 좌면 손상상태 30

도 15. 희랑대사상 우면 손상상태 정밀조사 위치 31

도 16. 희랑대사상 우면 손상상태 32

도 17. 광학현미경 관찰 표면층 단면구조 33

도 18. 표면층 단면구조도 33

도 19. SEM-EDS관찰 표면층 단면구조 34

도 20. A부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과 35

도 21. B-1부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과 36

도 22. B-2부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과 36

도 23. B-1, B-2부위 미세조직 결과 36

도 24. C부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과 37

도 25. C부위 미세조직 결과 37

도 26. D부위 EDS에 의한 화학성분 분석결과 37

도 27. 바탕층 관찰사진 39

도 28. 채색층 적색계열 관찰사진 40

도 29. 채색층 황색계열 관찰사진 40

도 30. 채색층 녹색계열 관찰사진 40

도 31. 채색층 청색계열 관찰사진 41

도 32. 채색층 백색계열 관찰사진 41

도 33. 채색층 육색계열 관찰사진 41

도 34. 채색층 금색 관찰사진 41

도 35. 희랑대사상 안료 화학성분 분석위치 42

도 36. 희랑대사상 수종조사 위치 46

도 37. 희랑대사상 밑판 수종조사 결과 47

도 38. 희랑대사상 정면 X-ray 촬영사진 50

도 39. 희랑대사상 측면 X-ray 촬영사진 50

도 40. 희랑대사상 배면 연결부분 50

도 41. 나주 심향사 아미타불좌상 50

도 42. 희랑대사상 머리부분 X-ray 촬영사진 51

도 43. 해인사 법보전 비로자나불 머리부분 X-ray 촬영사진 51

도 44. 희랑대사상 눈부분 X-ray 촬영사진 52

도 45. 경주 기림사 관음보살좌상 52

도 46. 희랑대사상 귀부분 X-ray 촬영사진 53

도 47. 희랑대사상 코부분 X-ray 촬영사진 53

도 48. 희랑대사상 가사부분 꺽쇠 X-ray 촬영사진 54

도 49. 해인사 대적광전 비로자나불 대의부분 꺽쇠 X-ray 촬영사진 54

도 50. 희랑대사상 장삼부분 X-ray 촬영사진 55

도 51. 희랑대사상 복장물 X-ray 촬영사진 55

</figure>



